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4 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ



5 ÏÅÐÅÈÇÄÀÍÈÅ

Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêñà ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ íà ýëåêòðîóñòàíîâêè çäàíèé, ðàçðàáàòûâàåìûõ íà îñíîâå ñòàíäàðòîâ Ìåæäóíàðîäíîé Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé Êîìèññèè ÌÝÊ 364 «Ýëåêòðè÷åñêèå óñòàíîâêè çäàíèé».

Òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòà äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ðàçðàáîòêå è ïåðåñìîòðå ñòàíäàðòîâ, íîðì è ïðàâèë íà óñòðîéñòâî, èñïûòàíèÿ, ñåðòèôèêàöèþ è ýêñïëóàòàöèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê.

 Äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ ñòàíäàðòîì ïðè ññûëêàõ íà íåãî â äðóãîé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, âçàèìîñâÿçàííîé ñ êîìïëåêñîì ñòàíäàðòîâ ÌÝÊ 364, â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ñîõðàíåíà íóìåðàöèÿ ðàçäåëîâ è ïóíêòîâ, ïðèíÿòàÿ â ñòàíäàðòå ÌÝÊ 364-5-54-80.

1. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâàì è çàùèòíûì ïðîâîäíèêàì ýëåêòðîóñòàíîâîê.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòà — ïî ÃÎÑÒ 30331.1/ÃÎÑÒ Ð 50571.1. 

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè.

2. Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 10434—82. Ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòíûå ýëåêòðè÷åñêèå. Êëàññèôèêàöèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 22782.0—81. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå âçðûâîçàùèùåííîå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ 30331.1-95 (ÌÝÊ 364-1-72, ÌÝÊ 364-2-70)/ÃÎÑÒ Ð 50571.1—93(ÌÝÊ 364-1-72, ÌÝÊ 364-2-70) Ýëåêòðîóñòàíîâêè çäàíèé. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

ÃÎÑÒ 30331.2-95 (ÌÝÊ 364-3-93)/ÃÎÑÒ Ð 50571.2—94 (ÌÝÊ 364-3-93) Ýëåêòðîóñòàíîâêè çäàíèé. ×àñòü 3. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

ÃÎÑÒ 30331.3-95 (ÌÝÊ 364-4-41-92)/ÃÎÑÒ Ð 50571.3—94 (ÌÝÊ 364-4-41-92) Ýëåêòðîóñòàíîâêè çäàíèé. ×àñòü 4. Òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè. Çàùèòà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

541. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

541.1. Ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè è îáåñïå÷èâàòü íîðìàëüíóþ ðàáîòó ýëåêòðîóñòàíîâêè. 

542. Çàçåìëåíèå 

542.1. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà.

542.1.1. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü îáúåäèíåííûìè èëè ðàçäåëüíûìè äëÿ çàùèòíûõ èëè ôóíêöèîíàëüíûõ öåëåé â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ýëåêòðîóñòàíîâêîé.

542.1.2. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü âûáðàíû è ñìîíòèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû:

— çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ñîîòâåòñòâîâàëî òðåáîâàíèÿì îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû è ðàáîòû óñòàíîâêè â òå÷åíèå ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè;

— ïðîòåêàíèå òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ è òîêîâ óòå÷êè íå ñîçäàâàëî îïàñíîñòè, â ÷àñòíîñòè, â îòíîøåíèè íàãðåâà, òåðìè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè;

— áûëè îáåñïå÷åíû íåîáõîäèìàÿ ïðî÷íîñòü èëè äîïîëíèòåëüíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ çàùèòà â çàâèñèìîñòè îò çàäàííûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ ïî ÃÎÑÒ 30331.2/ÃÎÑÒ Ð 50571.2.

542.1.3. Äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ ïîâðåæäåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé èç-çà ýëåêòðîëèçà. 

542.2. Çàçåìëèòåëè.

542.2.1. Â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íàõîäÿùèåñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ çåìëåé: 

— ìåòàëëè÷åñêèå ñòåðæíè èëè òðóáû; 

— ìåòàëëè÷åñêèå ïîëîñû èëè ïðîâîëîêà; 

— ìåòàëëè÷åñêèå ïëèòû, ïëàñòèíû èëè ëèñòû; 

— ôóíäàìåíòíûå çàçåìëèòåëè; 

— ñòàëüíàÿ àðìàòóðà æåëåçîáåòîíà;

Ïðèìå÷àíèå. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé àðìàòóðû â æåëåçîáåòîíå äîëæíà áûòü îáîñíîâàíà ðàñ÷åòíûìè äàííûìè;

— ñòàëüíûå òðóáû âîäîïðîâîäà â çåìëå ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé 542.2.5;

— äðóãèå ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ, îòâå÷àþùèå òðåáîâàíèÿì 542.2.6.

Ïðèìå÷àíèå. Ýôôåêòèâíîñòü çàçåìëèòåëÿ çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ ãðóíòîâûõ óñëîâèé, è ïîýòîìó â çàâèñèìîñòè îò ýòèõ óñëîâèé è òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ äîëæíû áûòü âûáðàíû êîëè÷åñòâî è êîíñòðóêöèÿ çàçåìëèòåëåé. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ çàçåìëèòåëÿ ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî èëè èçìåðåíî.

542.2.2. Òèï çàçåìëèòåëåé è ãëóáèíà èõ çàëîæåíèÿ äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû âûñûõàíèå è ïðîìåðçàíèå ãðóíòà íå âûçûâàëè ïðåâûøåíèÿ çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ çàçåìëèòåëÿ ñâûøå òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ. 

542.2.3. Ìàòåðèàë è êîíñòðóêöèÿ çàçåìëèòåëåé äîëæíû áûòü óñòîé÷èâûìè ê êîððîçèè.

542.2.4. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîå óâåëè÷åíèå èõ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ, îáóñëîâëåííîå êîððîçèåé.

542.2.5. Ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû âîäîïðîâîäà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ ïðè óñëîâèè ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ îò âîäîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè, à òàêæå ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðèíÿòû íàäëåæàùèå ìåðû ïî èçâåùåíèþ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ýëåêòðîóñòàíîâêè î íàìå÷àåìûõ èçìåíåíèÿõ â âîäîïðîâîäíîé ñèñòåìå.

Ïðèìå÷àíèå. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû íàäåæíîñòü çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ íå çàâèñåëà îò äðóãèõ ñèñòåì.

542.2.6. Ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû äðóãèõ ñèñòåì, íå îòíîñÿùèõñÿ ê óïîìÿíóòîé â 542.2.5 (íàïðèìåð, ñ ãîðþ÷èìè æèäêîñòÿìè èëè ãàçàìè, ñèñòåì öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ è ò. ï.), íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé äëÿ çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ.

Ïðèìå÷àíèå. Ýòî òðåáîâàíèå íå èñêëþ÷àåò èõ âêëþ÷åíèÿ â ñèñòåìó óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 30331.3/ÃÎÑÒ Ð 50571.3.

542.2.7. Ñâèíöîâûå è äðóãèå ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè êàáåëåé, íå ïîäâåðæåííûå ðàçðóøåíèþ êîððîçèåé, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé ïðè íàëè÷èè ðàçðåøåíèÿ âëàäåëüöà êàáåëÿ è ïðè óñëîâèè, ÷òî áóäóò ïðèíÿòû íàäëåæàùèå ìåðû ïî èçâåùåíèþ ýêñïëóàòàöèîííîãî ïåðñîíàëà ýëåêòðîóñòàíîâêè î âñÿêèõ èçìåíåíèÿõ, êàñàþùèõñÿ êàáåëåé, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà åãî ïðèãîäíîñòü ê èñïîëüçîâàíèþ â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëÿ.

542.3. Çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè.

542.3.1. Çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 543.1 è, åñëè îíè ïðîëîæåíû â çåìëå, èõ ñå÷åíèå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèÿì, óêàçàííûì â òàáë. 54À.



Òàáëèöà 54À — Íàèìåíüøèå ðàçìåðû çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ, ïðîëîæåííûõ â çåìëå



Çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè�Ñå÷åíèå, ìì2��Çàùèùåííûå îò êîððîçèè:���— èìåþùèå ìåõàíè÷åñêóþ çàùèòó�Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì 543.1��— íå èìåþùèå ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû�16 ïî ìåäè è ñòàëè��Íå çàùèùåííûå îò êîððîçèè è íå èìåþùèå ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû�25 ïî ìåäè, 50 ïî ñòàëè��

542.3.2. Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê äîëæåí áûòü íàäåæíî ïðèñîåäèíåí ê çàçåìëèòåëþ è èìåòü ñ íèì óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10434 ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò. Ïðè èñïîëüçîâàíèè çàæèìîâ îíè íå äîëæíû ïîâðåæäàòü íè çàçåìëèòåëü (íàïðèìåð, òðóáû), íè çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè.

542.4. Ãëàâíûå çàçåìëÿþùèå çàæèìû èëè øèíû. 

542.4.1. Â êàæäîé óñòàíîâêå äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí ãëàâíûé çàçåìëÿþùèé çàæèì èëè øèíà è ê íåìó (èëè ê íåé) äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû: 

— çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè; 

— çàùèòíûå ïðîâîäíèêè;

— ïðîâîäíèêè ãëàâíîé ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ (ñì. ïðèëîæåíèå Â); 

— ïðîâîäíèêè ðàáî÷åãî çàçåìëåíèÿ (åñëè îíî òðåáóåòñÿ).

542.4.2. Â äîñòóïíîì ìåñòå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ðàçúåìà (îòñîåäèíåíèÿ) çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà. Ýòà âîçìîæíîñòü ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïðè ïîìîùè ãëàâíîãî çàçåìëÿþùåãî çàæèìà èëè øèíû. Êîíñòðóêöèÿ çàæèìà äîëæíà ïîçâîëÿòü åãî îòñîåäèíåíèå òîëüêî ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà, áûòü ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íîé è îáåñïå÷èâàòü íåïðåðûâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé öåïè.

543. Çàùèòíûå ïðîâîäíèêè

Ïðèìå÷àíèå. Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòíûì ïðîâîäíèêàì äëÿ ñèñòåì óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ñì. â ðàçäåëå 547.

543.1. Íàèìåíüøèå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíû áûòü: 

— ðàññ÷èòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ 543.1.1 èëè 

— âûáðàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ 543.1.2. 

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ 543.1.3.

Ïðèìå÷àíèå. Çàçåìëÿþùèé çàæèì îáîðóäîâàíèÿ óñòàíîâêè äîëæåí äîïóñêàòü âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ.

543.1.1. Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà S, ìì2, äîëæíà áûòü íå ìåíüøå çíà÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ñëåäóþùåé ôîðìóëîé (ïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî äëÿ âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ íå áîëåå 5 ñ):

�EMBED Equation.3��� 

ãäå I — äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç óñòðîéñòâî çàùèòû ïðè ïðåíåáðåæèìî ìàëîì ïåðåõîäíîì ñîïðîòèâëåíèè, À;

t — âûäåðæêà âðåìåíè îòêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà, ñ;



Ïðèìå÷àíèå. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îãðàíè÷åíèå òîêà ñîïðîòèâëåíèåì öåïè è îãðàíè÷èâàþùóþ ñïîñîáíîñòü (èíòåãðàë Äæîóëÿ) óñòðîéñòâà çàùèòû.



k — êîýôôèöèåíò, çíà÷åíèå êîòîðîãî çàâèñèò îò ìàòåðèàëà çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà, åãî èçîëÿöèè è íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òåìïåðàòóð. (Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà äàíà â ïðèëîæåíèè À). Çíà÷åíèå k äëÿ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ óêàçàíû â òàáëèöàõ 54Â—54Å.

Åñëè â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ôîðìóëû ïîëó÷àåòñÿ íåñòàíäàðòíîå ñå÷åíèå, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðîâîäíèêè áëèæàéøåãî áîëüøåãî ñòàíäàðòíîãî ñå÷åíèÿ.





Ïðèìå÷àíèÿ

1. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñå÷åíèå, ðàññ÷èòàííîå òàêèì îáðàçîì, ñîîòâåòñòâîâàëî óñëîâèÿì, îïðåäåëÿåìûì ñîïðîòèâëåíèåì öåïè «ôàçà — íóëü».

2. Çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ óñòàíàâëèâàþò ïî ÃÎÑÒ 22782.0.

3. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå òåìïåðàòóðû çàæèìîâ.



Òàáëèöà 54Â — Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k äëÿ èçîëèðîâàííûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, íå âõîäÿùèõ â êàáåëü, è äëÿ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêîâ, êàñàþùèõñÿ îáîëî÷êè êàáåëåé



Ïàðàìåòð�Òèï èçîëÿöèè çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ èëè êàáåëåé���Ïîëèâèíèëõëîðèä (ÏÂÕ)�Øèòûé ïîëèýòèëåí, ýòèëåíïðîïèëåíîâàÿ ðåçèíà�Áóòèëîâàÿ ðåçèíà��Êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�160�250�220��Êîýôôèöèåíò k äëÿ ïðîâîäíèêà:�����— ìåäíîãî�143�176�166��— àëþìèíèåâîãî�95�116�110��— ñòàëüíîãî�52�64�60��

Ïðèìå÷àíèå. Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðîâîäíèêà ïðèíÿòà ðàâíîé 30° Ñ.



Òàáëèöà 54Ñ — Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà k äëÿ çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà, âõîäÿùåãî â ìíîãîæèëüíûé êàáåëü



�Ìàòåðèàë èçîëÿöèè��Ïàðàìåòð�Ïîëèâèíèëõëîðèä (ÏÂÕ)�Øèòûé ïîëèýòèëåí, ýòèëåíïðîïèëåíîâàÿ ðåçèíà�Áóòèëîâàÿ ðåçèíà��Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�70�90�85��Êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�160�250�220��Êîýôôèöèåíò k äëÿ ïðîâîäíèêà:�����— ìåäíîãî�115�143�134��— àëþìèíèåâîãî�76�94�89��

Òàáëèöà 54D — Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà k ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà îáîëî÷êè èëè áðîíè êàáåëÿ



�Ìàòåðèàë èçîëÿöèè��Ïàðàìåòð�Ïîëèâèíèëõëîðèä (ÏÂÕ)�Øèòûé ïîëèýòèëåí, ýòèëåíïðîïèëåíîâàÿ ðåçèíà�Áóòèëîâàÿ ðåçèíà��Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�60�80�75��Êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ�160�250�220��Êîýôôèöèåíò k* äëÿ ïðîâîäíèêà:�����— àëþìèíèåâîãî�81�98�93��— ñâèíöîâîãî�22�27�26��— ñòàëüíîãî�44�54�51��

* Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà k äëÿ ïðîâîäíèêîâ, èçãîòîâëåííûõ èç àëþìèíèÿ, ñâèíöà èëè ñòàëè, êîòîðûå â ÌÝÊ 364—5—54—80 íå óêàçàíû. 



Òàáëèöà 54E — Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äëÿ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ óñëîâèé, êîãäà óêàçàííûå òåìïåðàòóðû íå ñîçäàþò îïàñíîñòè ïîâðåæäåíèÿ áëèçëåæàùèõ ìàòåðèàëîâ



��Ïðîâîäíèêè ����ïðîëîæåííûå�ýêñïëóàòèðóåìûå â��Ìàòåðèàë ïðîâîäíèêà�Óñëîâèÿ �îòêðûòî è â ñïåöèàëüíî îòâåäåííûõ ìåñòàõ�íîðìàëüíîé ñðåäå�ïîæàðîîïàñíîé ñðåäå��

Ìåäü�Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ �

500* �

200 �

150 ���k�228�159�138��

Àëþìèíèé�Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ �

300* �

200 �

150 ���k�125�105�91��

Ñòàëü�Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ �

500* �

200 �

150 ���k�82�58�50��

* Óêàçàííûå òåìïåðàòóðû äîïóñêàþòñÿ òîëüêî ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè íå óõóäøàþò êà÷åñòâî ñîåäèíåíèé.

Ïðèìå÷àíèå. Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðîâîäíèêà ïðèíÿòà ðàâíîé 30° Ñ.



543.1.2. Ñå÷åíèå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 54F. Â ýòîì ñëó÷àå íå òðåáóåòñÿ ïðîâåðÿòü ñå÷åíèå íà ñîîòâåòñòâèå 543.1.1.

Åñëè ïðè ðàñ÷åòå ïîëó÷àþò çíà÷åíèå ñå÷åíèÿ, îòëè÷íîå îò ïðèâåäåííîãî â òàáëèöå, ñëåäóåò âûáèðàòü èç òàáëèöû áëèæàéøåå áîëüøåå çíà÷åíèå.



Òàáëèöà 54F 			Â ìèëëèìåòðàõ â êâàäðàòå 



Ñå÷åíèå ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ�Íàèìåíüøåå ñå÷åíèå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ��S ( 16�S��16 < S ( 35�16��S>35�S/2��

Çíà÷åíèÿ òàáëèöû 54F äåéñòâèòåëüíû òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè çàùèòíûå ïðîâîäíèêè èçãîòîâëåíû èç òîãî æå ìàòåðèàëà, ÷òî è ôàçíûå ïðîâîäíèêè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñå÷åíèÿ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ ïðîâîäèìîñòü áûëà ðàâíîé ïðîâîäèìîñòè, ïîëó÷àåìîé â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ òàáëèöû.

543.1.3. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñå÷åíèå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, íå âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êàáåëÿ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå: 

2,5 ìì2 — ïðè íàëè÷èè ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû; 

4 ìì2 — ïðè îòñóòñòâèè ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âûáîðå è ïðîêëàäêå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âíåøíèå âîçäåéñòâóþùèå ôàêòîðû ïî ÃÎÑÒ 30331.2/ÃÎÑÒ Ð 50571.2.



543.2. Òèïû çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ.

543.2.1. Â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû: 

— æèëû ìíîãîæèëüíûõ êàáåëåé;

— èçîëèðîâàííûå èëè íåèçîëèðîâàííûå ïðîâîäà â îáùåé îáîëî÷êå ñ ôàçíûìè ïðîâîäàìè;

— ñòàöèîíàðíî ïðîëîæåííûå íåèçîëèðîâàííûå èëè èçîëèðîâàííûå ïðîâîäíèêè;

— ìåòàëëè÷åñêèå ïîêðîâû êàáåëåé, íàïðèìåð àëþìèíèåâûå îáîëî÷êè êàáåëåé, ýêðàíû, áðîíÿ íåêîòîðûõ êàáåëåé;

— ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû èëè ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè äëÿ ïðîâîäíèêîâ;

— íåêîòîðûå ïðîâîäÿùèå ýëåìåíòû, íå ÿâëÿþùèåñÿ ÷àñòüþ ýëåêòðîóñòàíîâêè (ñòîðîííèå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè), íàïðèìåð ìåòàëëè÷åñêèå ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè çäàíèé è êîíñòðóêöèè ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (ïîäêðàíîâûå ïóòè, ãàëåðåè, øàõòû ëèôòîâ è ò. ï.).

543.2.2. Îáîëî÷êè èëè ðàìû êîìïëåêòíûõ óñòðîéñòâ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ èëè êîæóõà êîìïëåêòíûõ øèíîïðîâîäîâ, èìåþùèåñÿ â ñîñòàâå óñòàíîâêè, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè îäíîâðåìåííî óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

à) ýëåêòðè÷åñêàÿ íåïðåðûâíîñòü öåïè îñóùåñòâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ åå çàùèòà îò ìåõàíè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé;

á) èõ ïðîâîäèìîñòü íå ìåíåå ïðèâåäåííîé â 543.1; 

â) îíè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äðóãèõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ â ëþáîì ïðåäóñìîòðåííîì äëÿ ýòîãî ìåñòå.

543.2.3. Ìåòàëëè÷åñêèå çàùèòíûå ïîêðîâû (íåèçîëèðîâàííûå èëè èçîëèðîâàííûå) íåêîòîðûõ ñèñòåì ýëåêòðîïðîâîäîê, â ÷àñòíîñòè, îáîëî÷êè êàáåëåé ñ ìèíåðàëüíîé èçîëÿöèåé, à òàêæå ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû ýëåêòðîïðîâîäîê è ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå êîðîáà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ öåïåé, åñëè îíè îäíîâðåìåííî îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì 543.2.2 à, á. Èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ òðóá è îáîëî÷åê â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ íå äîïóñêàåòñÿ.

543.2.4. Ñòîðîííèå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè (ÑÏ×) ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, åñëè îíè îäíîâðåìåííî îòâå÷àþò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

à) ýëåêòðè÷åñêàÿ íåïðåðûâíîñòü öåïè îáåñïå÷èâàåòñÿ ëèáî èõ êîíñòðóêöèåé, ëèáî ñîîòâåòñòâóþùèìè ñîåäèíåíèÿìè, çàùèùàþùèìè åå îò ìåõàíè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé;

á) èõ ïðîâîäèìîñòü íå ìåíåå ïðèâåäåííîé â 543.1; 

â) èõ äåìîíòàæ íåâîçìîæåí, åñëè íå ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî ñîõðàíåíèþ íåïðåðûâíîñòè öåïè è åå ïðîâîäèìîñòè;

ã) îíè ñêîíñòðóèðîâàíû èëè ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðèñïîñîáëåíû äëÿ ýòîé öåëè.

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá âîäîïðîâîäà ïðè íàëè÷èè ðàçðåøåíèÿ îðãàíèçàöèè, îòâåòñòâåííîé çà ýêñïëóàòàöèþ âîäîïðîâîäà. Èñïîëüçîâàíèå òðóá ñèñòåìû ãàçîñíàáæåíèÿ â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ çàïðåùàåòñÿ.

543.2.5. Èñïîëüçîâàíèå ÑÏ× â êà÷åñòâå ÐÅN-ïðîâîäíèêà çàïðåùàåòñÿ.

543.3. Îáåñïå÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîé íåïðåðûâíîñòè çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ.

543.3.1. Çàùèòíûå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü íàäëåæàùèì îáðàçîì çàùèùåíû îò ìåõàíè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, à òàêæå îò ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ óñèëèé.

543.3.2. Ñîåäèíåíèÿ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ îñìîòðà è èñïûòàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñîåäèíåíèé, çàïîëíåííûõ êîìïàóíäîì èëè ãåðìåòèçèðîâàííûõ.

543.3.3. Çàïðåùàåòñÿ âêëþ÷àòü êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû â öåïè çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, îäíàêî ìîãóò èìåòü ìåñòî ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçîáðàíû ïðè ïîìîùè èíñòðóìåíòà äëÿ öåëåé èñïûòàíèÿ.

543.3.4. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ íåïðåðûâíîñòè öåïè çàçåìëåíèÿ âêëþ÷àòü åãî îáìîòêó ïîñëåäîâàòåëüíî (â ðàññå÷êó) ñ çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì çàïðåùàåòñÿ.

543.3.5. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ äðóãîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, ïðåäóñìîòðåííûõ 543.2.2.

544. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå



Ïðèìå÷àíèå. Òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå äëÿ ñèñòåì ÒÌ, ÒÒ è IÒ — ïî ÃÎÑÒ  30331.3/ÃÎÑÒ Ð 50571.3.



544.1. Çàùèòíûå ïðîâîäíèêè, èñïîëüçóåìûå ñîâìåñòíî ñ óñòðîéñòâàìè çàùèòû îò ñâåðõòîêà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòðîéñòâà çàùèòû îò ñâåðõòîêà äëÿ çàùèòû îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì íåîáõîäèìî ïðîêëàäûâàòü çàùèòíûå ïðîâîäíèêè â îáùåé îáîëî÷êå ñ ôàçíûìè ïðîâîäíèêàìè èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê íèì.





544.2. Çàçåìëèòåëè è çàùèòíûå ïðîâîäíèêè äëÿ óñòðîéñòâ çàùèòû, ñðàáàòûâàþùèõ ïðè îòêëîíåíèè èëè èñ÷åçíîâåíèè íàïðÿæåíèÿ.

544.2.1. Äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí äîïîëíèòåëüíûé çàçåìëèòåëü, íå ñâÿçàííûé ýëåêòðè÷åñêè ñ äðóãèìè çàçåìëåííûìè ìåòàëëè÷åñêèìè ÷àñòÿìè, òàêèìè êàê ìåòàëëîêîíñòðóêöèè, ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû, ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè êàáåëåé. Ýòî óñëîâèå ñ÷èòàþò âûïîëíåííûì, åñëè âñïîìîãàòåëüíûé çàçåìëèòåëü óñòàíîâëåí íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè îò çàçåìëåííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé.

544.2.2. Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê, èäóùèé îò âñïîìîãàòåëüíîãî çàçåìëèòåëÿ, äîëæåí áûòü èçîëèðîâàííûì âî èçáåæàíèå ñîïðèêîñíîâåíèÿ åãî ñ çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì ñèñòåìû çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ èëè ñ ñîåäèíåííûìè ñ íèì èëè äðóãèìè ïðîâîäÿùèìè ÷àñòÿìè, êîòîðûå ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ ñèñòåìîé çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ.



Ïðèìå÷àíèå. Ýòî òðåáîâàíèå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü âî èçáåæàíèå ñëó÷àéíîãî øóíòèðîâàíèÿ äàò÷èêà íàïðÿæåíèÿ.



544.2.3. Çàùèòíûé ïðîâîäíèê äîëæåí áûòü ñîåäèíåí ñ êîðïóñàìè òîëüêî òîãî ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå äîëæíî îòêëþ÷àòüñÿ â ñëó÷àå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíîãî óñòðîéñòâà. 

545. Ðàáî÷åå çàçåìëåíèå 

545.1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ.

Ðàáî÷åå çàçåìëåíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü íîðìàëüíàÿ ðàáîòà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå íîðìàëüíàÿ è íàäåæíàÿ ðàáîòà ýëåêòðîóñòàíîâêè. 

546. Ñîâìåùåííîå çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî 

äëÿ ðàáî÷åãî è çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ

546.1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ.

Â ñëó÷àå, êîãäà çàçåìëåíèå òðåáóåòñÿ êàê äëÿ çàùèòû, òàê è äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ìåðàì çàùèòû. 

546.2. ÐÅN-ïðîâîäíèêè.

546.2.1. Â ñèñòåìàõ ÒN äëÿ ñòàöèîíàðíî ïðîëîæåííûõ êàáåëåé, èìåþùèõ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ íå ìåíåå 10 ìì2 ïî ìåäè èëè 16 ìì2 ïî àëþìèíèþ, åäèíñòâåííàÿ æèëà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ÐÅN-ïðîâîäíèêà ïðè óñëîâèè, ÷òî ðàññìàòðèâàåìàÿ ÷àñòü óñòàíîâêè íå çàùèùåíà óñòðîéñòâàìè çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, ðåàãèðóþùèìè íà äèôôåðåíöèàëüíûé òîê.

546.2.2. Âî èçáåæàíèå áëóæäàþùèõ òîêîâ èçîëÿöèÿ ÐÅN-ïðîâîäíèêà äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà íà ñàìîå âûñîêîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü ê íåìó ïðèëîæåíî.

Ïðèìå÷àíèå. ÐÅN-ïðîâîäíèê íå òðåáóåòñÿ èçîëèðîâàòü âíóòðè êîìïëåêòíûõ óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.

546.2.3. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà, íà÷èíàÿ ñ êàêîé-ëèáî òî÷êè óñòàíîâêè, íóëåâîé ðàáî÷èé è íóëåâîé çàùèòíûé ïðîâîäíèêè ðàçäåëåíû, çàïðåùàåòñÿ îáúåäèíÿòü ýòè ïðîâîäíèêè çà ýòîé òî÷êîé ïî õîäó ýíåðãèè. Â ìåñòå ðàçäåëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü îòäåëüíûå çàæèìû èëè øèíû íóëåâîãî ðàáî÷åãî è çàùèòíîãî ïðîâîäíèêîâ. ÐÅN-ïðîâîäíèê äîëæåí ïîäêëþ÷àòüñÿ ê çàæèìó, ïðåäíàçíà÷åííîìó äëÿ çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà.

547. Ïðîâîäíèêè ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ 

547.1. Íàèìåíüøèå ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. 

547.1.1. Ãëàâíûå ïðîâîäíèêè ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ.

Ñå÷åíèå ãëàâíîãî ïðîâîäíèêà ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå ïîëîâèíû íàèáîëüøåãî ñå÷åíèÿ çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà óñòàíîâêè, íî íå ìåíåå 6 ìì2. Îäíàêî íå òðåáóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïðîâîäíèêè ñå÷åíèåì áîëåå 25 ìì2 ïî ìåäè èëè ðàâíîöåííîå åìó, åñëè ïðîâîäíèê èçãîòîâëåí èç äðóãîãî ìåòàëëà.

547.1.2. Äîïîëíèòåëüíûå ïðîâîäíèêè ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ.

Ñå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî ïðîâîäíèêà ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ, ñîåäèíÿþùåãî äâå îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íîðìàëüíî íå íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, äîëæíî áûòü íå ìåíåå ñå÷åíèÿ íàèìåíüøåãî èç çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ýòèì ÷àñòÿì.

Ñå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî ïðîâîäíèêà ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ, ñîåäèíÿþùåãî çàçåìëÿåìûå ÷àñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ñòðîèòåëüíîãî è ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå ïîëîâèíû ñå÷åíèÿ çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ïîäêëþ÷åííîãî ê äàííîé çàçåìëÿþùåé ÷àñòè.

Äîïîëíèòåëüíûå ïðîâîäíèêè ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ äîëæíû ïðè íåîáõîäèìîñòè óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 543.1. Ñâÿçü äëÿ óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ëèáî ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿìè ñòðîèòåëüíîãî è ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, ëèáî äîïîëíèòåëüíûìè ïðîâîäíèêàìè, ëèáî ñî÷åòàíèåì òîãî è äðóãîãî.

547.1.3. Øóíòèðîâàíèå ðàñõîäîìåðîâ.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ òðóá âîäîïðîâîäà çäàíèÿ â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ èëè çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü øóíòèðîâàíèå ðàñõîäîìåðîâ ïðè ïîìîùè ïðîâîäíèêà íàäëåæàùåãî ñå÷åíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, èñïîëüçóåòñÿ ëè îí â êà÷åñòâå çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ èëè ïðîâîäíèêà ðàáî÷åãî çàçåìëåíèÿ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À 

(îáÿçàòåëüíîå)



Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà k (ñì. 543.1.1) 



Êîýôôèöèåíò k îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå 

�EMBED Equation.3��� 

ãäå Qñ — îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ìàòåðèàëà ïðîâîäíèêà, Äæ/(°Ñ(ìì3);

Â — âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ òåìïåðàòóðíîìó êîýôôèöèåíòó ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè 0°Ñ äëÿ ïðîâîäíèêà, °Ñ;

(20 — óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìàòåðèàëà ïðîâîäíèêà ïðè 20°Ñ, Oì(ìì;

(i — íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðîâîäíèêà, °Ñ; 

(t — êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà ïðîâîäíèêà, °Ñ.



Ìàòåðèàë�Â, °Ñ�Qñ, Äæ/(°Ñ(ìì3)�(20, Oì(ìì��EMBED Equation.3�����Ìåäü�234,5�3,45(10-3�17,241(10-6�226��Àëþìèíèé�228�2,5(10-3�28,264(10-6�148��Ñâèíåö�230�1,45(10-3�214(10-6�42��Ñòàëü�202�3,8(10-3�138(10-6�78��









































ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â 

(îáÿçàòåëüíîå)

Çàçåìëÿþùèå è çàùèòíûå ïðîâîäíèêè

�

1 — çàùèòíûé ïðîâîäíèê; 2 — ãëàâíûé ïðîâîäíèê ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ; 3 — çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê; 4 — äîïîëíèòåëüíûé ïðîâîäíèê ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ; Â — ãëàâíûé çàæèì (áîëò) çàçåìëåíèÿ; Ì — çàçåìëÿåìàÿ ÷àñòü ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ (îòêðûòàÿ ïðîâîäÿùàÿ ÷àñòü); Ñ — ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿ çäàíèÿ (ñòîðîííÿÿ ïðîâîäÿùàÿ ÷àñòü); Ð — ìåòàëëè÷åñêèé ñòîÿê (òðóáà) âîäîïðîâîäà; Ò — çàçåìëèòåëü




